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COOLING SHIELD AS INSIDE LINING FOR 
THE REACTION CHAMBERS OF FURNACES 

[Gekuhlter Schirm als Innenauskleidung fur die Reaktionsraume von Feuerungsanlagen] 



Inventors: Ernest Gudymov, et al. 

Applicant: Brennstoffinstitut Freiberg 

Examination request has been filed in accordance with Section 44, Patent Law. 

Claims 

1 . Cooling shield as an inside lining of combustion chambers, gas producers and the like, 
consisting of a cooled jacket with rods affixed there and a inside layer of refractory monolithic 
lining material, characterized in that the cooled jacket is delimited by two equidistantly arranged, 
flat plates (1,2) and/or lengths of pipe (3,4; 5,6), which are connected to one another by means of 
continuous support bolts (7). 

2. Cooling shield according to Claim 1, characterized in that at the inside plates (1) 
and/or lengths of pipe (3,5), additional rods (8) are affixed, gasproof, whose inside end sections . 
are embedded in the single-layer lining material (19), just like the inside sections of the support 
pegs (7), and whose outside sections protrude into the cooling space between the continuous two 
plates (1,2) or lengths of pipe (3 to 6), which receive a throughflow of the cooling agent. 
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3. Cooling shield according to Claim 1 or 2, characterized in that the support bolts (7) or 12* 
the rods (8) are welded in boreholes in the plates (1,2) or the lengths of pipe (3 to 6). 

4. Cooling shield according to Claims 1 to 3, characterized in that the outside or the 
inside conical and cylindrical lengths of pipe (3 to 6) are connected to one another, gasproof, by 
an outside and an inside continuous jacket, wherein the hollow, cylindrical inside space between 
the two jackets is connected with a lower and upper annular collector (10,12) for the supply and 
discharge of the cooling agent. 

The invention concerns a cooled shield as an inside lining for the thermally highly 
stressed fuel or reaction chambers of furnaces, gas generators, and the like, and can be used in /3 
the chemical industry, in particular, with gas producers with liquid slag removal and relatively 
large hydrogen sulfide contents in the generator gas. 

From DE-OS 2 555 466 (CL C10J 3/76, 3/86; 1977), a cooling shield or an inside lining 
is known for a gas producer with liquid slag removal, which has a cooling surface formed from 
pipes. The pipes are welded with one another, gasproof, via gasproof crosslinks, and the pipe 
walls are lined with a ceramic material applied by means of plasma or a flame. Over it, there is a 
cover composition, which is held by a dense wire network, welded onto the crosslinks. This I A 
known lining has substantial disadvantages. In particular during starting and initiating processes, 
the ceramic cover is loosened from the pipe walls and the cover composition falls, together with 
the ceramic material into the molten slag. Gas gaps, namely, are formed between the 
water-cooled pipes and the ceramic cover, which impair the intensive heat transfer and thus the 
desired and needed cooling. The dense wire network can melt, which leads to large-area ruptures 
in the refractory material on the reactor walls and in particular, in the area of the reactor cover. 

According to SU- Inventor Certificate 270 948, another cooling shield of the indicated 
type for a furnace chamber with central removal of the molten slag belongs to the state of the art, 
in which a cooling jacket is formed from pipes welded to one another, gasproof, via crosslinks. 
Rods are welded onto the pipe surfaces and a refractory single-layer lining material is located 
above and between the rods. Also this cooling shield with rods has an operating reliability and 
service life, which are too low in practice, when used in a unit for the gasification of coal dust 
with liquid slag removal, because very high specific heat flows and the high hydrogen sulfide 
concentrations in the gases produced attack the wall construction. The rods welded onto the 
cooled pipe surface conduct the heat absorbed over its front surface and its lateral surfaces only 
via the welded site into the pertinent cooling pipe. These welding sites have increased thermal 15 
resistances, however. Since the length of the rods also cannot fall below certain limiting values, 
which are prespecified by the clamping of the rods in the welding machine and/or by other 
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welding conditions and also, since the surface fraction of the inside surface of the generator 
space to be cooled, which is carried out by the rods, is very limited, the intensity of the heat 
removal by the combustion chamber surface to be cooled is relatively small. These 
circumstances can lead to overheating of the free rod ends with the result of an excessive H2S 
corrosion and a melting of the free rods. The heat flow to the pipe surface rises so that the pipes 
are overheated and fail. Furthermore, there are excessive heat stresses of individual or less 
special pipes, in comparison to the other cooling pipes, which, in particular with a weakening of 
the rods due to melting or corrosion, leads to the boiling of the cooling water in the pipe or to a 
surge of a vapor- water emulsion used as a cooling agent. The resistance of these pipes increases 
and the cooling agent supply is correspondingly reduced or even interrupted. The vapor bubbles 
formed in the pipe can fill out the entire pipe cross-section and clog the affected pipe. The 
cooling effect and the heat removal in the cooling agent is thereby very greatly limited and the 
pipe burns through. 

The goal of the invention is to increase the operating reliability and service life of a 
furnace, or the like, with partial oxidation of fuels under pressure, in particular gas generators 
with the partial oxidation of fuels under pressure and with a high H2S content in the produced 
generator gas, while avoiding the disadvantages of the state of the art. 

With a cooling shield with rods, which has cooling channels and rods and a refractory 
single-layer lining material, this goal is attained, in accordance with the invention, in that the 
cooling channels or spaces, which receive a throughflow of cooling agent, are delimited by two 
plates or two axis-parallel lengths of pipe, which are connected to one another by continuous 
support bolts, wherein additional rods are provided in the inside plates and/or lengths of pipe, 
which protrude into the cooling space delimited by plates and/or lengths of pipe. 

With such an embodiment of cooling shields, a better operating reliability and longer 
service life result because the heat transfer to the cooling agent is made uniform and intensified. 
The continuous cooling spaces, delimited by the plates or lengths of pipe, effectively prevent the 
formation of cloggings due to the formation of vapor, because vapor bubbles which may form 
can rise in the cooling agent. The support bolts, which pass through the two plates or lengths of 
pipe, and the additional rods on the inside plates or lengths of pipe bring about a destruction of 
the forming larger vapor bubbles and prevent the formation of vapor drops and overheating of 
the inside plates or lengths of pipe. Since the additional rods extend through the inside walls and 
protrude transversely into the individual cooling space, there is a substantially more intensive 
direct heat release to the cooling agent which preferably flows transversely to them. Another 
intensification is also produced by the enlarged heat transfer surface of each support bolt and rod. 

The table gives the cooling surfaces with the same degree of provision of rods of 
approximately 25% for a cooling shield made up of pipe coils and for a cooling shield formed 



from plates and or lengths of pipe of approximately 30 mm intervals, wherein the rod diameter is 
10 mm. 



Table 





Pipe coil- cooling 
shield 


Cooling shield made of equidistant 
plates or lengths of pipe 


Cooling surface of the rod mm 2 


0 


942 


Area for one rod, mm 2 


312.5 


234 


Total cooling area, mm 2 


312.5 


1176 



Finally, there is a substantial reduction of the thermal resistance during the heat transfer 
by the conduction of heat along the rod and further to the cooling agent, in that the main fraction 
of the heat— more than 80%-is directly transferred from the rod to the cooling agent and only a 
small part of the heat is transferred to the cooling agent via the welding site between the 
circumferential 

surface of the rod and the wall of the plate or length of pipe. 

The use of the support bolts, which go through the inside plate or the inside length of the 
pipe, make possible an enlargement of the effective length of the rods, projecting on the side of 
the reaction chamber. This length can be selected as a function of the beginning of the strong 
hydrogen sulfide corrosion at approximately 350 to 400°C, so that in this way, a corresponding 
service life of the rods is guaranteed. 

A preferred embodiment of the invention is shown in the drawing and is described more 
precisely in the following. The figures show the following: 

Figure 1, a cooled inside jacket or a cooling shield of a gas producer in the longitudinal 
section; 

Figure 2, a section of the cooling shield on an enlarged scale. 

The depicted cooling shield with rods according to Figure 1 forms the lining construction 
of a shaft-shaped reactor, as it is used, for example, for the production of a generator gas and/or 
for the pressure gasification of coal dust and other ash-containing fuels with relatively high 
sulfur contents. The cooling shield comprises a double jacket, which continuously receives a 
throughflow of the cooling agent and which, in the form of two equidistantly arranged plates 1, 
2, is constructed, in the lid area, by cylindrical lengths of pipe 3, 4 and conical lengths of pipe 5, 
6, adjoining them. The plates 1, 2 or the lengths of pipe 3, 5; 4, 6, which are at equal distances 
from one another, are connected with one another by two support rods 7, which pass through, 
and are kept at the prespecified distance. The inside plate 1 in the lid part and the inside lengths 
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of pipe 3, 5 are provided with additional shorter rods, whose ends protrude into the cooling agent 
space between the plates 1 and 2 or between the lengths of pipe 3 and 4 and 5 and 6. The support 
rods 7 and the rods 8 are welded to the plates 1, 2 or to the lengths of pipe 3 to 6 via 
circumference weld seams 9, as is especially depicted in Figure 2. 

At the lower drawn-in end part of the reactor, an annular collector 10 is provided, in 
which the cooling agent, supplied via a connection 11, discharging therein, is uniformly 
distributed over the entire circumference and in free flow connection with the cooling agent 
space between the lengths of pipe. Another annular collector 12 with a discharge connection for 
the cooling agent (water or vapor-water emulsion) is provided at the upper end part of the reactor 
and is also connected with the cooling spaces delimited by the lengths of pipe. The lid part, 
formed from the plane plates 1 and 2, is incorporated into the opening of the annular collector 12 
and has a central opening for a burner 14. This lid part has its own annular collector 15 with 
connecting branches 16 for the cooling agent supply and another annular collector 17 with a 
water discharge connection /l 0 

18, wherein the annular collectors 15, 17 are arranged on the radial inside edge or outside edge 
of the plates 1,2. 

The support bolts 7 and the rods 8 project, in a suitable length of, for example, 8 to 15 
mm, beyond the inside plate or the inside pipe pieces 3, 5 at the side of the reaction chamber. On 
these free end sections of the support pegs and rods, the refractory single-layer lining material 19 
is affixed in a prespecified layer thickness. The support bolts have not only the goal of affixing 
the single-layer lining material and the heat removal, but they form, moreover, stiffening and 
supporting elements, which connect the surface 1, 2 and the lengths of pipe 3, 4 or 5, 6 to form a 
construction unit, which is, in fact, dimensionally rigid, and which permits working with a high 
pressure. 

A cooling shield constructed in accordance with the invention works as follows: 
Water or another suitable cooling agent is supplied, in continuous flow, to the annular 
collectors 10 and 15, via the connections 1 1, 16; the cooling agent flows into the cooling spaces 
delimited by the plates 1 and 2 or the lengths of pipe 3, 4, and 5, 6 and thereby intensively rinses 
the support bolts 7 and the projecting rods 8. The heated cooling agent is collected in the annular 
collectors 12 or 17 and removed via the connections 13 or 18. 

The salt-containing fuel (coal dust) and the oxygen-containing gas, for example, a /ll 
mixture of technical oxygen and water vapor, arrive in the reaction chamber delimited by the 
cooling shield, through the burner 14. The temperature in the reaction chamber is kept above the 
temperature of the normal liquid slag removal, wherein the ash particles contained in the fuel are 
melted and at least partially settle on the inside surface of the single-layer lining material 19, 
cooled via the support bolts 7 and the rods 8. A slag layer of a thickness that is usually 1.5 to 3 
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mm forms on this inside surface of the single-layer lining material 19; the striking liquid slag 
flows onto this slag layer, without coming into contact with the single-layer lining material 19, 
so that it cannot be dissolved either. The flowing-off slag melt collects in the lower part of the 
reaction chamber and is removed by a slag discharge body (not depicted), which is installed 
within the annular collector 10. The heat from the single-layer lining material 19, which is 
removed via the support bolts 7 and the rods 8, is released to the circulating cooling water, which 
is thereby heated and can begin to boil when the cooling shield is laid out for a cooling with 
vapor-water emulsion. The hot water or the vapor-water emulsion is collected in the annular 
collectors 12 or 17 and removed through the connections 13 or 18. 

The cooling shield, constructed in accordance with the invention, permits an increase in 
the temperature in the reaction zone of a gas generator by 300 to 500°C and at the same time, a 
limiting of the maximum temperature of the bolts or rods to 350 to 400°C-by a shortening of the 111 
rod length and by the better cooling effect of the system. Cloggings of cooling channels due to 
vapor bubbles are ruled out, wherein the important operating reliability of the reactor is 
considerably improved. 

The invention is not limited to the depicted embodiment. Thus, for example, the 
cylindrical and the conical pipe pieces can have a special cooling system with corresponding 
annular collectors and supply and removal connections for the cooling agent. Moreover, the 
additional rods in the thermally less stressed sections of the cooling shield can be provided in a 
reduced number or in the extreme case, can also be omitted. Finally, these rods 7 can also be 
affixed by other types of affixing, such as shrinkage or pressing in the inside wall of the pertinent 
cooling space, as long as they only guarantee the pressure-proof quality of the connection. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Gekuhlter Schirm als Innenauskleidung fur die Reaktionsraume von Feuerungsanlagen 

Gegenstand der Erfindung ist ein Kuhlschirm als Innen- 
auskleidung fur thermisch hochbeanspruchte Reaktions- 
raume von beispielsweise Feuerungsanlagen oderGasgene- 
ratoren zur Druckvergasung von aschehaltigen Brennstof- 
fen. Der Kuhlschirm besteht aus einem gekuhlten Auften- 
mantel mit daran befestigten Stiften oder Zapfen und aus 
einer innenseitigen Schicht aus einer feuerfesten Stampf- 
masse, in welcher die nach innen vorstehenden Enden der 
Stifte oder Zapfen eingebettet sind. Zur Intensivierung der 
Kuhlwirkung und zur Verbesserung der Betriebszuverlassig- 
keit eines derartigen Reaktors ist erfindungsgemafc der ge- 
kuhlte Mantel von zwei unter einem vorgegebenen Zwi- 
schenabstand angeordneten ebenen Blechen (1 , 2) und/oder 
Rohrschussen (3 r 4 bzw. 5, 6) begrenzt, die untereinander 
- durch durchgehende Tragbolzen (7) verbunden sind, deren 
if freie innere Endabschnitte in der Stampfmasse eingebettet 
^ sind. Zur weiteren Verbesserung der angestrebten Wirkun- 
3 gen konnen in den inneren Blechen (1 ) und/oder den inneren 
Rohrschussen (3, 5) zusatzliche Stifte (8) gasdicht befestigt 
sein, deren innere Endabschnitte ebenfalls in der Stampf- 
masse eingebettet sind und deren auBere Abschnitte in den 
vom Kuhlmittel durchflossenen durchgehenden Kuhlraum 
zwischen den Blechen bzw. Rohrschussen hineinragen. 
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Anspriiche 



(7) Kuhlschirm als Innenauskleidung von Brennraumen, Gas- 
^ erzeugern u. dgl . , bestehend aus einem gekiihlten Man- 
tel mit daran befestigten Stiften und einer inneren 
Schicht aus feuerf ester Stampf masse, 
dad. urch gekennzeichnet, 
dafl der gekuhlte Mantel von zwei aquidistant angeordne- 
ten ebenen Blechen (1,2) und/oder Rohrschussen (3, 4; 
5, 6) begrenzt ist, die untereinander mittels durch- 
gehender Tragbolzen (7) verbunden sind. 

2. Kuhlschirm nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an den inneren Blechen (1) und/oder Rohrschussen 
. (3, 5) zusatzliche Stifte (8) gasdicht befestigt sind, 
deren ihnere Endabschnitte ebenso wie die inneren Ab- 
schnitte der Tragzapfen (7) in der Stampf masse (19) 
eingebettet sind, und deren auSere Abschnitte in den 
vom Kuhlmittel durchElossenen durchgehenden Kuhlraum 
zwischen den beiden Blechen (1, 2) bzw. Rohrschussen 
(3 bis 6) hineinragen. 
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3. Kuhlschirm nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daa die Tragbolzen (7) bzw. die Stifte (8) in Bohrungen 
in. den Blechen (1, 2) bzw. den Rohrschiissen (3 bis 6) 
eingeschweifit sind. 

4. Kuhlschirm nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die aufleren bzw. die inneren konischen und zylin- 
drischen Rohrschusse (3 bis 6) zu je einem aufleren 
und einem inneren durchgehenden Mantel gasdicht mit- 
einander verbunden sind, wobei der hohlzylindrische 
Innenraum zwischen beiden Manteln mit je einem unte- 
ren und oberen Ringsammler (10, 12) fiir den Kuhlmittel- 
/ zu _ bzw. -ablauf kommuniziert . 
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Gekuhlter Schirm als Innenauskleidung 
fur die Reaktionsraume von Feuerungs- 
anlagen 



Die Erfindung betrifft einen gek.tihlt.en Schirm als 
Innenauskleidung fur die thermisch hochbeanspruchten 
Brenn- bzw. Reaktionskanunern von Feuerungsanlagen, 
Gasgeneratoren u. dgl . , und kann in der chemischen 
Industrie, insbesondere bei Gaserzeugern mit Flussig- 
Schlackeabfuhrung und relativ groBen Schwef elwasser- 
stoffgehalten im Generatorgas, eingesetzt werden. 

Aus der DE-OS 2 555 466 (Kl. C10J 3/76, 3/86; 
1977) ist.ein Kiihlschirm bzw. eine Innenauskleidung 
fur einen Gaserzeuger mit Flussig-Schlackeabf uhrung 
bekannt, der eine aus Rohren gebildete Kiihlflache auf- 
weist. Die Rohre sind gasdicht untereinander uber gas- 
dichte Stege verschweifit und die Rohrwande sind mit 
einem keramischen Material verkleidet, das mittels 
Plasma oder Flamme aufgetragen wurde. Daruber bef indet 
sich eine Deckmasse, die von einem an die Stege ange- 
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schweiflten Drahtgef lecht gehalten wird. Diese bekannte 
Auskleidung hat wesentliche Nachteile. Insbesondere be, 
den Start- und Anf ahrvorgangen wird die keramxsche 
Decke von den Rohrwanden abgelost und die Deckmasse 
£11 It zusammen mit dem keramischen Material in die 
schmelzfliissige Schlacke. Es entstehen namlich Gas- 
spalte zwischen den wassergekuhlten Rohren und der 
keramischen Decke, die den intensiven Warmeiibergang 
und damit die angestrebte und notwendige Kuhlung be- 
eintrachtigen. Das Drahtgef lecht kann auf schmelzen, 
was zu groflflSchigen Ausbriichen des Feuerf estmatenals 
an den Reaktorwanden und insbesondere im Bereich der 
Reaktordecke fiihrt. 

Nach dem SU-Erf inderschein 270 948 gehort ein wei- 
terer Kuhlschirm der angegebenen Gattung fur einen • 
Peuerungsraum mit zentraler Abfuhrung der schmelz- 
flussigen Schlacke zum Stand der Technik, bei dem em 
Kiihlmantel aus Rohren gebildet wird, die iiber Stege 
gasdicht miteinander verschweifit sind. Stifte sind an 
die Rohrflachen angeschweiflt und eine feuerfeste Stampf- 
masse bef indet sich uber und zwischen den Stif ten. Auch 
dieser bestiftete Kuhlschirm hat eine praktisch zu ge- 
ringe Betriebszuverlassigkeit und Lebensdauer bei An- 
wendung in einer Anlage zur Kohlenstaubvergasung mit 
Flussig-Schlackenabfuhrung, weil sehr hohe spezifische 
Warmestrome und die hohen Schwef elwasserstof f konzentra- 
tionen in den erzeugten Gasen die Wandkonstruktion an- 
greifen. Die an die gekuhlte Rohrflache angeschweifiten 
Stifte leiten die uber ihre Stirnflache und ihre Seiten- 
flachen auf genommene Warme nur iiber die Schweifistelle 
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in das jeweilige Kuhlrohr. Diese SchweiBstellen haben je- 
doch erhohte thermische Widerstande. Da ferner die Lange 
der Stifte bestimmte Grenzwerte nicht unterschreiten 
kann, die durch das Einspannen der Stifte in der Schweifi- 
maschine und/oder durch andere Schweiflbedingungen vorge- 
geben sind und da ferner der Flachenanteil der inneren 
zu kiihlenden OberflMche des Generatorraumes,der auf die 
Stifte entfallt, sehr begrenzt ist, bleibt die Intensi- 
ty der Warmeabfuhr von der zu kuhlenden Brennraumf lache 
relativ klein. Diese Umstande konnen zu (Jberhitzungen 
der freien Stiftenden mit dem Ergebnis einer GbermaSigen 
H S-Korrosion und einer Auf schmelzung der freien Stiften- 
den fuhren. Dabei steigt der Warmestrom zur RohroberfU- 
che hin an, so dafl die Rohre uberhitzt werden und aus- 
f alien. Ferner ergeben sich ubermaflige Warmebelastungen 
einzelner oder weniger besonderer Rohre gegenuber den 
iibrigen Kiihlrohren, was insbesondere bei einer Schwachung 
der Stifte durch Abschmelzung oder Korrosion zum Sieden 
des Kuhlwasse^rs im Rohr oder zu einem Aufwallen einer 
als Kiihlmittel eingesetzten Dampf-Wasser-Emulsion fuhrt. 
Der Widerstand dieser Rohre steigt dabei an und die Kiihl- 
mittelzufuhr wird entsprechend vermindert oder sogar 
unterbrochen. Die sich im Rohr bildenden Dampfblasen 
konnen den gesamten Rohrquerschnitt ausfullen und das 
betroffene Rohr verstopfen. Die Kuhlwirkung und die 
Warmeabfuhr im Kiihlmittel wird dabei sehr stark einge- 
schrankt und das Rohr brennt durch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ver- 
meidung der Nachteile des Standes der Technik die Betriebs- 
zuverlassigkeit und Lebensdauer einer Feuerungsanlage od. 
dgl. mit Partialoxidation von Brennstoffen unter Druck, 
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insbesondere von Gasgeneratoren mit Partialoxidation von 
Brennstoffen unter Druck und mit hohem H 2 S-Gch a lt im er- 
zeugten Generatorgas , zu steigern. 

Bei einem bestifteten Kiihlschirm, der Kuhlkanale 
und Stifte sowie eine feuerfeste Stampf masse aufweist, 
wird diese Aufgabe erf indungsgemafl dadurch gelost, dafl 
die von Kuhlmittel durchstromten Kuhlkanale bzw. -raume 
von zwei Blechen oder zwei achsparallelen Rohrschussen 
begrenzt werden, die untereinander durch durchgehende 
Tragbolzen verbunden sind, wobei in den jeweils inneren 
Blechen und/oder Rohrschussen zusatzliche Stifte vorge- 
sehen sind. die in den von den Blechen und/oder Rohr- 
schussen begrenzten Kuhlraum hineinragen. 

Bei einer derartigen Ausfiihrung von Kiihlschirmen 
ergeben sich die bessere Betriebszuverlassigkeit und 
langere Lebensdauer durch eine Vergleichmafligung und 
intensivierung der Warmeiibergabe an das Kuhlmittel. 
Die jeweils durchgehenden von den Blechen bzw. Rohr-- 
schussen begrenzten Kuhlraume verhindern wirksam das 
Entstehen von Verstopf ungen durch Dampf bildung, weil 
die sich ggf. bildenden Dampf blasen im Kuhlmittel auf- 
steigen konnen. Die durch die beiden Bleche bzw. Rohr- 
schiisse hindurchgehenden Tragbolzen sowie die zusatz- 
lichen' Stifte an den jeweils inneren Blechen oder Rohr- 
schiissen bewirken eine Zerstorung der sich ggf. bilden- 
den groBeren Dampfblasen und verhindern die Entstehung 
von Dampfpfropfen sowie Uberhitzungen der inneren Ble- 
che bzw. Rohrschusse. Da sich die zusatzlichen Stifte 
durch die inneren Wande hindurch erstrecken und quer 
in den jeweiligen Kuhlraum hineinragen, erfolgt eine 



10/20/2003, EAST Version: 1.04.0000 



- 7 - 



3523610 



wesentlich intensivere direkte Warmeabgabe an das sie 
bevorzugt quer anstromende Kuhlmittel. Eine weitere 
Intensivierung ergibt sich auch durch die vergrofierte 
. Warmeiibertragungsf lache jedes Tragbolzens und Stiftes. 

In der Tabelle sind die Kuhlf lachen bei gleichem 
Bestiftungsgrad von ca. 25 % fur einen aus Rohrwendeln 
aufgebauten Kiihlschirm sowie fur einen aus Blechen und/ 
Oder Rohrschiissen von etwa 30 mm Zwischenabstand gebil 
deten Kiihlschirm angegeben, wobei der Stiftdurchmesser 
jeweils 10 mm betragt. 

Tabelle 



Rohrwendel- 
Kuhlschirm 



Kiihlschirm aus 
aquidistanten 
Blechen oder 
Rohrschiissen 



Kiihlf lache des Stiftes 
mm 2 

auf einen Stift ent- 
fallende Flache, mm 2 

Gesamtkiihlf lache, mm 2 



312,5 
312,5 



942 

234 
1176 



Schliefilich ergibt sich eine wesentliche Verringe- 
rung des thermischen Widerstandes bei der Warmeiibertra- 
gung durch Warmeleitung langs des Stiftes und weiter zum 
Kuhlmittel dadurch, daS der Hauptanteil der Warme, und 
zwar mehr als 80 %, direkt vom Stift an das Kuhlmittel 
iibertragen wird und nur ein kleiner Teil der Warme iiber 
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die SchweiSstelle zwischen der Umf angf lache des Stiftes 
und der Wand des Bleches oder Rohrschusses an das Kuhl- 
medium ubertragen wird. 

Die Verwendung der Tragbolzen, die durch das innere 
Blech bzw. den inneren RohrschuB hindurchgehen, ermog- 
licht eine VergroBerung der auf der Seite des Reaktions- 
raumes vorstehenden wirksamen Lange der Stifte. Dxese 
Lange kann in Abhangigkeit vom Beginn der kraftigen 
Schwefelwasserstoffkorrosion bei ca. 350 bis 400 °C 
so gewahlt werden, daB dadurch eine entsprechende Le- 
bensdauer der Stifte gewahrleistet wird. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden genauer 
beschrieben. Es zeigen: 

F ig. 1 einen gekuhlten Innenmantel bzw. 

einen Kuhlschirm eines Gaserzeugers 
im Langsschnitt; 

Fi g. 2 einen Ausschnitt des Kiihlschirms 

in vergroBertem MaBstab. 

Der dargestellte bestiftete Kuhlschirm nach Fig. 1 
bildet die Auskleidungs-Konstruktion eines schachtf ormi- 
gen Reaktors, wie er z. B. zur Erzeugung von Generator- 
gas und/oder zur Druckvergasung von Kohlenstaub und an- 
deren aschehaltigen Brennstof f en mit relativ hohen Schwe- 
felgehalten eingesetzt wird.' Der Kuhlschirm umfafit einen 
von einem Kuhlmittel kontinuierlich durchf lossenen Doppel- 
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mantel, der in Form von zwei aquidistant angeordneten 
Blechen 1, 2 im Deckelbereich- von zylindrischeri Rohr- 
schussen 3, 4 und von daran anschlieflenden konischen 
Rohrschfissen 5, 6 ausgeffihrt 1st. Die voneinander 
gleich beabstandeten Bleche 1, 2 bzw. die Rohrschusse 
3, 5; 4, 6 sind jeweils untereinander durch beide 
hindurchgehende Tragstifte 7 verbunden und werden auf 
den vorgegebenen Abstand gehalten. Das innere Blech 1 
im Deckelteil und die inneren Rohrschusse 3, 5 sind 
mit zusatzlichen kfirzeren Stiften 8 versehen, deren 
Enden in den Kfihlmittelraurn zwischen den Blechen 1 und 
2 bzw. zwischen den Rohrschussen 3 und 4 sowie 5 und 
6 hineinragen. Die Tragstifte 7 und die Stifte 8 sind 
an die Bleche 1, 2 bzw. an die Rohrschusse 3 bis 6 
iiber Umfangs-Schweiflnahte 9 angeschweifit, wie dies in 
Fig. 2 besonders dargestellt ist. 

Am unteren eingezogenen Endteil des Reaktors ist 
ein Ringsammler 10 vorgesehen, in dem sich das fiber 
einen darin ausmundenden Stutzen 11 zugefuhrte Kuhl- 
mittel fiber den gesamten Umfang gleichmaBig verteilt 
und der mit dem Kfihlmittelraum zwischen den Rohr- 
schussen in freier Stromungsverbindung steht. Ein wei- 
terer Ringsammler 12 mit einem Ablauf stutzen fur das 
Kuhlmittel (Wasser Oder Dampf-Wasser-Emulsion) ist am 
oberen Endteil des Reaktors vorgesehen und kommuni- 
ziert ebenfalls mit den von den Rohrschussen begrenzten 
Kfihlraumen. Der aus den ebenen Blechen 1 und 2 gebilde- 
te Deckelteil wird in die Offnung des Ringsammlers 12 
eingebaut und weist eine zentrale Offnung fur einen 
Brenner 14 auf. Dieser Deckelteil hat einen eigenen 
Ringsammler 15 mit Anschluflstutzen 16 fur die Kfihl- 
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nuttelzufuhr und einen weiteren Ringsammler 17 mit 
einem Wasserablauf stutzen 18, wobei die Ringsammler 
15, 17 am radialen Innenrand bzw. Aufienrand der Ble- 
che 1, 2 angeordnet sind. 

Die Tragbolzen 7 und die Stifte 8 ragen in einer 

- n fi hi<> 15 mm fiber das inner e 
geeigneten Lange von z . B . bis is mm uo 

Blech 1 bzw. die inneren Rohrstucke 3, 5 zur Seite 
des Reaktionsraumes hin hinaus. An diesen freien 
Endabschnitten der Tragzapfen und Stifte wird die 
feuerfeste Stampfmasse 19 in einer vorgegebenen 
Schichtdicke befestigt. Die Tragbolzen haben nicht 
nur die Aufgabe einer Festlegung der Stampfmasse 
und der Warmeableitung, sondern sie bilden daruber 
hinaus Versteifungs- und Tragelemente, welche die 
Flache 1, 2 sowie die Rohrschfisse 3, 4 bzw. 5, 6 
zu einer in sich formsteifen Konstruktionseinheit 
verbinden, welche das Arbeiten mit hohem Druck er- 
laubt. 

Ein erfindungsgemafl ausgebildeter Kuhlschirm 
arbeitet wie folgt: 

Den Ringsammlern 10 und 15 wird fiber die Stutzen 
11 16 Wasser oder ein anderes geeignetes Kfihlmittel 
in'kontinuierlichem Strom zugefuhrt, das in den von 
den Blechen 1 und 2 bzw. den Rohrschfissen 3, 4 und 5, 
6 begrenzten Kuhlraumen hindurchf lieBt und dabei die 
Tragbolzen 7 sowie die hineinragenden Stifte 8 inten- 
• siv umspult. Das erwarmte Kfihlmittel wird in den Ring- 
sammlern 12 bzw. 17 gesammelt und fiber die Stutzen 13 
bzw. 18 abgefuhrt. 
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Durch den Brenner 14 gelangen in den vom Kiihl-. 
schirm begrenzten Reaktionsraum der salzhaltige Brenn- 
stoff (Kohlenstaub) und das sauerstof fhaltige Gas, z. 
B. ein Gemisch aus technischem Sauerstof f und Wasser- 
dampf . Die Temperatur im Reaktionsraum wird oberhalb 
der Temperatur der normalen Flussigschlacke-Ahfuhrung 
gehalten, wobei die im Brennstoff enthaltenen Asche- 
teilchen aufgeschmolzen werden und sich zumindest teil- 
weise an der Innenf lache der iiber die Tragbolzen 7 und 
die Stifte 8 gekiihlten Stampf masse 19 absetzen. An die- 
ser Innenflache der Stampfmasse 19 bildet sich eine 
Schlackeschicht von gewohnlich 1,5 bis 3 mm Dicke, auf 
der die auftreffende flussige Schlacke abfliefit, ohne 
mit der Stampfmasse 19 in Kontakt zu gelangen, so daB 
diese auch nicht aufgelost werden kann. Die abfliefien- 
de Schlackeschmelze sammelt sich im unteren Teil des 
Reaktionsraumes und wird durch einen - nicht darge- 
stellten - innerhalb des Ringsammlers 10 installier- 
ten Schlackenablaufkorper abgefuhrt. Die fiber die 
Tragbolzen 7 und die Stifte 8 abgef uhrte Warme aus 
der Stampfmasse 19 wird an das zirkulierende Kuhl- 
wasser abgegeben, das sich dabei erwarmt und bei Aus- 
legung des Kuhlschirms auf eine Kuhlung mit Dampf- 
Wasser-Emulsion zu sieden beginnen kann. Das Heifiwasser 
bzw. die Dampf-Wasser-Emulsion wird in den Ringsammlern 
12 bzw. 17 gesammelt und durch die Stutzen 13 bzw. 18 
" abgefuhrt. 

Der erfindungsgemafl ausgebildete Kuhlschirm er- 
laubt eine Steigerung der Temperatur in der Reaktions- 
Z one eines Gasgenerators urn 300 bis 500 °C und gleich- 
zeitig eine Beschrankung der Maximal temperatur der Bol- 
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zen bzw. Stifte auf 350 bis 400 °C, und zwar durch eine 
Verkiirzung der Stiftlange und durch die bessere Kuhlwir- 
kung des Systems. Verstopf ungen von Kiihlkanalen durch 
Dampfblasen werden ausgeschaltet, wodurch sich die wich- 
tige Betriebszuverlassigkeit des Reaktors erheblich ver- 
bessert. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus- 
fuhrungsform beschrankt. So konnen beispielsweise die 
zylindrischen und die konischen Rohrstucke je ein ge- 
sondertes Kiihl system mit entsprechenden Ringsammlern 
und Zu- bzw. Abf iihrstutzen fur das Kvihlmittel aufwei- 
sen. Dariiber hinaus konnen auch die zusatzlichen Stifte 
in den t.hermisch weniger beanspruchten Abschnitten des 
Kiihl schirms in verringerter Anzahl vorgesehen oder im 
Extremfall auch weggelassen werden. Schliefilich konnen 
diese Stifte 7 auch durch andere Bef estigungsarten, wie 
Schrumpfen oder Pressen in der jeweils inneren Wand des 
jeweiligen Kuhlraumes, befestigt werden, solange diese 
nur die Druckdichtigkeit der Verbindung gewahrleisten. 
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